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ȽɆɗɘɢ1. ȳɆɞɆ ɐɔɒɕɆɓɎɥ
ȵɔɍɓɆɐɔɒɢɘɋ ɗ ɓɆɞɎɒɎ ɖəɐɔɈɔɊɎɘɋɑɥɒɎ, ɕɖɔɚɎɑɋɒ ɓɆɞɋɏ  

                                      ɐɔɒɕɆɓɎɎ Ɏ ɔɕɡɘɔɒ ɋɋ ɖɆɍɈɎɘɎɥ

ȽɆɗɘɢ 2.ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ

ȽɆɗɘɢ 3.Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ

ȽɆɗɘɢ4. ȵȴ Ɏ ȴɘɝɦɘɓɔɗɘɢ

ȽɆɗɘɢ5. ȴɝɎɗɘɓɡɋ ɗɓɆɖɥɊɡ

ȽɆɗɘɢ6. ȺɎɓɆɑɢɓɡɏ ɔɘɝɦɘ

ȽɆɗɘɢ7. ȵɔɝɋɒə LEXX

ȽɆɗɘɢ8. ȰɔɓɘɆɐɘɡ LEXX

ȳɆɞɆ ɐɔɒɕɆɓɎɥ ɕɔɗɘɔɥɓɓɔ ɈɋɊɦɘ ɖɆɇɔɘə ɓɆɊ 
ɕɔɈɡɞɋɓɎɋɒ ɐɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɎ Ɏ ɖɆɗɞɎɖɋɓɎɤ ɊɔɕəɗɐɔɈ 
Ɋɑɥ əɝɆɗɘɎɥ Ɉ ɖɆɍɓɔɔɇɖɆɍɓɡɛ ɍɆɊɆɝɆɛ Ɉ ɔɇɑɆɗɘɎ 
ɓɋɖɆɍɖəɞɆɤɟɋɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ.ȮɓɌɋɓɋɖɆ ȨȸȪ Ɏɒɋɤɘ 
ɐɈɆɑɎɚɎɐɆɜɎɤ ɕɔMFL-II ɎMFL-III

ȰɆɑɎɇɖ, MFL, MFL+TFI  ɗɓɆɖɥɊɡ, ȺɔɖɒɆ Ɏ ɕɔɊɖɔɇɓɡɋ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɆɒɔɛɔɊɓɔɉɔ ɎɓɗɘɖəɒɋɓɘɆ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ 
ɕɖɎɒɋɖɡ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ

ȰɆɐ ɖɆɇɔɘɆɋɘ ɓɆɞɋ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ 
ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɎ ɊɆɓɓɡɛ

ȰɆɐɎɋ ɔɘɝɋɘɡ ɒɡ ɒɔɌɋɒ ɗɔɗɘɆɈɑɥɘɢ Ɏ ɓɆ ɐɆɐɔɏ ɔɗɓɔɈɋ ɒɡ 
Ɏɛ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɒ.

ȳɆɞɎ əɓɎɐɆɑɢɓɡɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ

ȴɇɍɔɖ ɒɋɖɔɕɖɎɥɘɎɏ ɕɔ ɔɝɎɗɘɐɋ



ȳɆɞɆ ɐɔɒɕɆɓɎɥ
ʏʘʩʪʴ

1



ȰɔɖɕɔɖɆɜɎɥ LEXX  Technology  ɈɡɗɘəɕɆɋɘ, ɐɆɐ ɖɔɗɗɎɏɗɐɆɥ ɎɓɌɎɓɎɖɎɓɉɔɈɆɥ ɐɔɒɕɆɓɎɥ. 

     ȳɆɞɋ ɈɎɊɋɓɢɋ ɇɎɍɓɋɗɆ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɔɍɊɆɓɎɎ ɉɑɔɇɆɑɢɓɔɏ ɎɓɌɎɓɎɖɎɓɉɔɈɔɏ Ɏ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɔɏ 

ɐɔɒɕɆɓɎɎ ɗ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɒɎ ɖɋɏɘɎɓɉɆɒɎ Ɏ ɕɖɎɗəɘɗɘɈɎɋɒ Ɉ ɖɆɍɓɡɛ əɉɔɑɐɆɛ ɓɆɞɋɏ ɕɑɆɓɋɘɡ.     

     Ȳɡ ɗɘɖɋɒɎɒɗɥ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ Ɉɋɗɢ ɔɕɡɘ ɐɆɐ ɖɔɗɗɎɏɗɐɎɏ, ɘɆɐ Ɏ ɍɆɖəɇɋɌɓɡɏ, Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɗɆɒɡɛ 

ɕɋɖɗɕɋɐɘɎɈɓɡɛ Ɏ ɓəɌɓɡɛ ɕɖɔɊəɐɘɔɈ Ɋɑɥ ɞɎɖɔɐɔɉɔ ɗɕɋɐɘɖɆ ɔɘɖɆɗɑɋɏ ɣɐɔɓɔɒɎɐɎ ɓɋ ɘɔɑɢɐɔ 

ȶɔɗɗɎɏɗɐɔɏ ɚɋɊɋɖɆɜɎɎ, ɓɔ Ɏ ɇɑɎɌɓɋɉɔ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɊɆɑɢɓɋɉɔ ɍɆɖəɇɋɌɢɥ.  

     Ȩ ɔɊɓɔɒ Ɏɍ ɉɑɆɈɓɡɛ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɏ ɓɆɞɋɉɔ ɖɆɍɈɎɘɎɥ ɒɡ ɍɆɘɖɆɉɎɈɆɋɒ ɜɋɑəɤ ɔɇɑɆɗɘɢ ɍɓɆɓɎɏ Ɏ 

ɐɔɒɕɋɘɋɓɜɎɏ Ɉ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɔɒ ɎɓɌɎɓɎɖɎɓɉɋ, ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɤ ɖɆɇɔɘ ɕɔ ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈə, ɖɋɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɎ Ɏ 

ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɤ ɖɆɇɔɘ ɕɔ ɈɓəɘɖɎɘɖəɇɓɔɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɋ ɒɋɘɔɊɔɒ ɓɋɖɆɍɖəɞɆɤɟɋɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ.

    ȳɆɞɆ ɐɔɒɕɆɓɎɥ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɈɑɆɊɋɑɢɜɆɒ Ɏ ɔɕɋɖɆɘɔɖɆɒ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɕɋɖɋɊɔɈɡɋ 

ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ. ȮɓɗɕɋɐɜɎɔɓɓɆɥ ɉɖəɕɕɆ ɐɔɒɕɆɓɎɎ ɒɎɖɔɈɔɉɔ ɐɑɆɗɗɆ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ Ɉɋɗɢ 

ɗɕɋɐɘɖ əɗɑəɉ ɕɔ ɕɖɔɈɋɖɐɋ ɓɆɍɋɒɓɡɛ Ɏ ɒɔɖɗɐɎɛ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ ɕɔ Ɉɗɋɒə ɒɎɖə. ȵɔɑɓɡɏ ɗɕɋɐɘɖ əɗɑəɉ 

ɈɐɑɤɝɆɋɘ ɔɝɎɗɘɐə, ɕɖɔɈɋɖɐə ɉɋɔɒɋɘɖɎɎ Ɏ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɎ, ɕɔɘɋɖɎ ɒɋɘɆɑɑɆ Ɏ ɓɆɑɎɝɎɋ ɘɖɋɟɎɓ, ɆɓɆɑɎɍ 

ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɔɜɋɓɐə ɜɋɑɔɗɘɓɔɗɘɎ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ.

ȳɆɞɆ ɐɔɒɕɆɓɎɥ

ȵɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɐɔɒɕɆɓɎɎ
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ȴɖɉɆɓɎɍɆɜɎɔɓɓɆɥ  ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɊɋɕɆɖɘɆɒɋɓɘɆ ȷɘɖɔɎɘɋɑɢɗɘɈɆ Ɏ ɎɓɌɎɓɎɖɎɓɉɆ

˥͍͊ͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ
˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊
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ȷɔɈɔɐəɕɓɡɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɡɋ 
ɖɋɗəɖɗɡ

ɹʦʣʝʝ22,000 ʢʚ.ʤ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ

ɹʦʣʝʝ200 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ 

ʎʝʥʪʨ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ
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ȷɔɈɔɐəɕɓɔɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɋɓɓɔɋ 
ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ

ɷ ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ, Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ

1
ȹɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɗ ɚɆɍɎɖɔɈɆɓɓɔɏ 
Ɇɓɘɋɓɓɔɏ ɖɋɞɋɘɐɔɏ

1

2 ȶɋɉɎɗɘɖɆɘɔɖ ɞəɒɆ N3 ɗ Ɇɓɘɋɓɓɔɏ1

3 ȳɋɇɔɑɢɞɔɋ ɕɔɊɠɋɒɓɔɋ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ5

4 ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɆɓɜɎɥ 8

5 ȸɔɐɆɖɓɡɏ ɗɘɆɓɔɐ ɗ Ƚȵȹ 2

6 Ⱥɖɋɍɋɖɓɡɏ ɗɘɆɓɔɐ ɗ Ƚȵȹ 2

7 ȴɇɖɆɇɆɘɡɈɆɤɟɎɏ ɜɋɓɘɖ ɗ Ƚȵȹ2

8 ȩɖɆɈɎɖɔɈɆɑɢɓɡɏ ɗɘɆɓɔɐ ɗ Ƚȵȹ2

9 ȷɘɆɓɔɐ Ɋɑɥ ɑɆɍɋɖɓɔɏ ɖɋɍɐɎ 2

10 ȷɘɆɓɔɐ Ɋɑɥ ɈɔɊɓɔɏ ɖɋɍɐɎ 2

11 ȸɔɐɆɖɓɡɏ ɗɘɆɓɔɐ 3

12 Ⱥɖɋɍɋɖɓɡɏ ɗɘɆɓɔɐ 3

13 ȷɈɋɖɑɎɑɢɓɡɏ ɗɘɆɓɔɐ 3

14 ȴɇɖɆɇɆɘɡɈɆɤɟɎɏ ɜɋɓɘɖ 2

15 ȷɋɖɈɔɊɈɎɉɆɘɋɑɢ 1

16 ȩɎɊɖɆɈɑɎɝɋɗɐɆɥ ɑɋɇɋɊɐɆ 2

17 ȶɆɗɘɔɝɐɆ Ɏ ɚɖɋɍɋɖɔɈɆɓɎɋ ɕɔɈɋɖɛɓɔɗɘɎ1

18 ȱɋɇɋɊɐɆ-ɇɖɆɞɕɎɑɢ 1
19 Ȧɐɐəɒəɑɥɘɔɖ 1

20
ȹɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɔɏ ɔɝɎɗɘɎɘɋɑɢ ɗ ɘɖɋɛɝɆɗɘɔɘɓɡɒ 
ɜɎɚɖɔɈɡɒ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋɒ

1
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ȮɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɡɏ ɕɔɑɎɉɔɓ

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʝ ʞʝ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, 

ʯʪʦ ʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ.ʉʚʝʨʭʜʣʠʥʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʯʝʨʝʟ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʠʛʦʥ



ȳɆɞɆ ɐɔɒɕɆɓɎɥ

ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ ɔɘɊɋɑɆ R & D 

ɷ ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ, ȮɓɗɘɖəɒɋɓɘɡȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ

1
ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɋɑɥ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɒɔɍɆɎɐɎ Ɏɍ 
ɒɋɘɆɑɑɔɉɖɆɚɎɝɋɗɐɎɛ ɔɇɖɆɍɜɔɈ

1

2 ȴɕɘɎɐɔ-ɣɒɎɗɗɎɔɓɓɡɏ ɗɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖ1

3 ȹɓɎɈɋɖɗɆɑɢɓɆɥ ɎɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɆɥ ɒɆɞɎɓɆ1

4 ȦɓɆɑɎɍɆɘɔɖ əɉɑɋɖɔɊɆ Ɏ ɗɋɖɡ1

5 ȼɎɚɖɔɈɔɏ ɘɈɋɖɊɔɒɋɖ ɕɔ ȶɔɐɈɋɑɑə 1

6 ȸɈɋɖɊɔɒɋɖɡ ɕɔ ȨɎɐɐɋɖɗə 1

7 ȷɕɋɐɘɖɆɑɢɓɔ-ɞɑɎɚɔɈɆɑɢɓɡɏ ɗɘɆɓɔɐ1

8 ȷɕɋɐɘɖɔɒɋɘɖ 1

9 ȲɆɞɎɓɆ Ɋɑɥ əɊɆɖɓɡɛ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ1

10 ȵɖɔɋɐɘɔɖ Ɋɑɥ əɊɆɖɓɡɛ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ1

11
ȶɋɓɘɉɋɓɔɈɗɐɎɏ Ɋɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ 
ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɔɉɔ ɊɋɏɗɘɈɎɥ

1

12 ȼɎɚɖɔɈɔɏ əɑɢɘɖɆɍɈəɐɔɈɔɏ Ɋɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ1

13 ȲɆɉɓɎɘɔɕɔɖɔɞɐɔɈɡɏ Ɋɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ1

14 ȮɗɕɡɘɆɘɋɑɢɓɡɏ ɓɆɗɔɗ ɕɔɊ ɊɆɈɑɋɓɎɋɒ1



ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ 
ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɆɖɘɓɦɖɆ

ʏʘʩʪʴ 

2



ȵɔɓɔɕɖɆɈɓɡɏ ɝɑɋɓ PPSA

ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ



ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɆɝɋɗɘɈɔɒ Ɏ ɔɛɖɆɓɆ ɍɊɔɖɔɈɢɥ(HSE )

ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ



ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɋ Ɉɔ ɈɍɖɡɈɔɔɕɆɗɓɡɛ ɗɖɋɊɆɛ (ATEX )

ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ



ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɥ ɘɆɒɔɌɋɓɓɔɉɔ ɗɔɤɍɆ EAC

ȷɋɖɘɎɚɎɐɆɘɡ



Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ
 ȨȸȪ

ʏʘʩʪʴ

3



Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȰɆɐ ɣɘɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͭͪͯ͋ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͍͊ͦͨͪͦͦ͒ͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͫ͊ͣ·͚ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍͙͚ͤͯͭͪͭͪͯ͋ͤͦ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ όˤ́˨ύ τ ͣ ͎͙͊ͤͭͤ·͚Φ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͍͙͒· ͙ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Φ ˸͔ͭͦ͒ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ ͊ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͙͊ͤ ͔͙ͫͭͤ͟ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ ͍ ͔͔ͫͭͤ͟ ͭͪͯ͋· ;͊ͫͭΈ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ ͎ͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Φ ˻;͙͚ͫͭͤͦ ͨͦͪ΄͔ͤΈΣ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͨͦͪ΄͔ͤΈΣ ͨͪͦͺ͙͔͔ͣͪ͡Σ ͔͒ͺ͔ͭͦͫͦͨ͟͟· ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ όaC[ύ ͙ 
͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ό¢CLύ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎ τ ͍  ˤ́˨ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͍͙͚ͤͯͭͪͭͪͯ͋ͤͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͭͪͯ͋·Φ ̏ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊͒͊͘;͊ ͦ;͙͎ͫͭͤͦͦ ͨͦͪ΄ͤΎΦ ˻ͤ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͨͦͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͙ͫͭͤ͟ 
͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͚ͦͭͦ͗ͤ͡Σ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͙ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͦ;͙͚ͫͭͤͦ ͨͦͪ΄͔ͤΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͔͊ͤ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͍ ͔ͭͪͯ͋Φ ˭͔͊ͭͣ ͍ ͔͒ͦ͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͨͪͦͺ͙͔͔ͣͪ͡Φ ˻ͤ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͋· ͙ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Φ ˮ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Σ τ ͘ ͊͒͊;͊ ͔͒ͺ͔͍ͭͦͫͦͨͦ͟͟ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦͦ ͎͙ͤ͊ͣ͊ͤ;͙͍͙͊ͤΎΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ 
;͊ͫͭͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟Όͭ ͔΅͔ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͭͦͪ τ ͒ ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͚ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘Φ

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȵɖɔɚɎɑɋɒɋɖ

Ⱥ̧əɓɐɜɎɥ: ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɏ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɈɒɥɘɎɓɆ, ɔɈɆɑɢɓɔɗɘɢ, ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ  
 ̧                       ɓɔɒɋɖ, Ɏ ɍɆɕɎɞɎɘɋ ɕɖɔɇɋɉ. 

ǺȕȔȗțȤȍȞȟțȟȚȨȖ 
ȜȒȝȒȑȍȟȤȕȗ

ǻȞȚțȏȚțȖ șțȑȠȘȩ țȎȝȍȎțȟȗȕ

Ȅȍȥȍ

ǷțȘȒȞț țȑțșȒȟȝȍ

ǱȍȟȤȕȗȕ

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȸɋɛɓɎɐɔ-ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ

ȸɎɕɡ ɊɋɚɋɐɘɔɈ
ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɐɔɓɘɖɔɑɥ

ε%Dζ

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ

ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɎε%Dζ

Ȩɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ 

(POD)

Ȩɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ 

ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɎ (POI)

ȨɒɥɘɎɓɆ °1%OD 1% 90% Ó 90%

ȴɈɆɑɢɓɔɗɘɢ 2% 2% 90% Ó 90%

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ 152~1420

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɊɎəɗ 
ɎɍɉɎɇɆ 1.5D

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ 
ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ Ò20%

ȴɖɎɋɓɘɆɜɎɥ °10¯

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɊɋɚɋɐɘɆ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɔɏ ɊɋɚɋɐɘɆ Ɏ ɗɈɆɖɔɝɓɔɏ ɐɖɔɒɐɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ° 0,1 ɒ, ɘɔɝɓɔɗɘɢ 
ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ
ɒɋɌɊə Ɉɋɖɛɓɋɏ ɗɈɆɖɔɝɓɔɏ ɐɖɔɒɐɔɏ Ɏ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ °0,2%L.

ȪɆɑɢɓɔɗɘɢ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ
1. ȪɑɎɓɆ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ. 2. ȶɆɊɎəɗ ɎɍɉɎɇɆ. 3. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɖɆɊɎəɗɆ. 4. ȭɆɉɑəɇɑɋɓɎɋ. 5. ȴɈɆɑɢɓɔɗɘɢ.

 6. ȹɉɔɑ ɎɍɉɎɇɆ. 7. ȸɆɈɖɔɈɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ. 8. ȵɆɘɖəɇɔɐ. 9. ȰɑɆɕɆɓ. 10. ȰɔɑɢɜɋɈɔɏ ɗɈɆɖɓɔɏ ɞɔɈ.

ȰɆɑɎɇɖ

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



Ⱥ̧əɓɐɜɎɥ: ȨɡɥɈɑɋɓɎɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɔɖɖɔɍɎɤ, ɊɋɚɋɐɘɔɈ ɗɈɆɖɓɡɛ ɞɈɔɈ, ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ. 

Ȫɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ (MFL ) ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɓɎɥ

ǷțȘȒȞț țȑțșȒȟȝȍǱȍȟȤȕȗȕ

ǹȍȐȚȕȟȚȍȬ ȞȟȍȘȩ

ȁȍȝȟȠȗ

ǼȒȝȒȑȍȟȤȕȗ

ǻȞȚțȏȚțȖ șțȑȠȘȩ țȎȝȍȎțȟȗȕ

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ

ȸɎɕ ɊɋɚɚɋɐɘɆ
ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ 
ɉɑəɇɎɓɆ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɉɑəɇɎɓɡ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɔ ɞɎɖɎɓɋ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɔ ɊɑɎɓɋ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȴɇɟɎɋ ɕɔɘɋɖɎ ɒɋɘɆɑɑɆ0.10t °0.10t °10mm °10mm

ȮɍɠɥɍɈɑɋɓɎɥ 0.10t °0.10t °12mm °10mm

ȴɗɋɈɆɥ ɐɆɓɆɈɐɆ 0.10t - 0.15t ~ + 0.10t °12mm °10mm

ȴɐɖəɌɓɡɋ ɕɖɔɘɔɝɓɡɋ ɐɆɓɆɈɐɎ0.10t - 0.10t ~ + 0.15t °12mm °10mm

ȴɗɋɈɆɥ ɕɖɔɖɋɍɢ ȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏ

ȴɐɖəɌɓɆɥ ɕɖɔɖɋɍɢ 0.15t - 0.10t ~ + 0.15t °12mm °10mm

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ 152ɒɒ~ 1420ɒɒ

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɊɎəɗ ɎɍɉɎɇɆ 1.5D

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ Ò 15%

ȴɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɋ °5¯
ȮɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɋɒɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ
ȺɑɆɓɋɜ, ɐɑɆɕɆɓ, ɘɖɔɏɓɎɐɔɈɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ, ɎɍɉɎɇ, ɒəɚɘɆ, ɈɖɋɍɐɎ, ɍɆɕɑɆɘɐɆ, ɗɈɆɖɓɔɏ ɞɔɈ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɊɋɚɋɐɘɆ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɔɏ ɊɋɚɋɐɘɆ Ɏ ɗɈɆɖɔɝɓɔɏ ɐɖɔɒɐɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ° 0,1 ɒ, 
ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ
ɒɋɌɊə Ɉɋɖɛɓɋɏ ɗɈɆɖɔɝɓɔɏ ɐɖɔɒɐɔɏ Ɏ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ °0,2%L.

Ȫɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ (MFL ) ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɓɎɥ

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȰɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɐɔɒɕɑɋɐɗ(MFL+ ȵɖɔɚɎɑɋɒɋɖ)

¸ȰɔɒɇɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɐɔɒɕɑɋɐɗ ( MFL Ɏ ɕɖɔɚɎɑɋɒɋɖ ) ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɐɔɒɕɑɋɐɗɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɔɈ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ ɐɆɐ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɕɔɘɋɖɢ ɒɋɘɆɑɑɆ, ɘɆɐ Ɏ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɍɆ 

ɔɊɎɓ ɕɖɔɛɔɊ. ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɈɐɑɤɝɆɤɘ:

1. ȷɎɓɛɖɔɓɎɍɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɛɔɊ ɔɊɔɒɋɘɖɆ: ȺəɓɐɜɎɥ ɔɊɔɒɋɘɖɆ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɘɔɝɓəɤ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɒɋɌɊə 

ɊɆɓɓɡɒɎ MFL Ɏ ɗəɕɕɔɖɘɆ, ɕɔɍɈɔɑɥɥ ɘɔɝɓɔ ɔɕɖɋɊɋɑɥɘɢ ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɐɆɐ ɕɖɎ ɕɔɘɋɖɋ ɒɋɘɆɑɑɆ, ɘɆɐ Ɏ ɕɖɎ 

ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɛ ɆɓɔɒɆɑɎɥɛ ɈɊɔɑɢ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ.

2. ȹɓɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ ɊɆɓɓɡɛ: Ȱɔɒɕɑɋɐɗ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɋɊɎɓəɤ ɕɖɔɉɖɆɒɒɓəɤ ɕɑɆɘɚɔɖɒə, ɐɔɘɔɖɆɥ 

ɔɇɠɋɊɎɓɥɋɘ Ɏ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘ ɊɆɓɓɡɋ MFL Ɏ ɕɖɔɚɎɑɋɒɋɖɆ Ɉ ɔɊɓɔɒ ɔɐɓɋ, əɕɖɔɟɆɥ ɕɖɔɜɋɗɗ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɎ Ɏ 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɋ ɕɆɖɆɑɑɋɑɢɓɔɋ ɗɖɆɈɓɋɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɐɔɓɗɘɖəɐɜɎɥɛ Ɏ ɊɋɚɋɐɘɆɛ.

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



¸ȺəɓɐɜɎɥ: ȨɡɥɈɑɋɓɎɋ ɇɔɑɢɞɋɉɔ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɆ ɊɋɚɋɐɘɔɈ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɌɓɔ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ MFL+TFI, əɈɋɑɎɝɎɈɆɤɘɗɥ 

ɈɋɖɔɥɘɓɔɗɘɎ (POD) Ɏ (POI) ɈɡɥɈɑɋɓɎɥ ɘɖɋɟɎɓɔɕɔɊɔɇɓɡɛ, ɕɖɥɒɡɛ ɗɈɆɖɓɡɛ ɊɋɚɋɐɘɔɈ Ɏ ɔɗɋɈɡɛ ɊɋɚɋɐɘɔɈ.

Ȫɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕɡ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ (MFL) Ɏ ɕɔɕɋɖɋɝɓɔɉɔ (TFI) ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɓɎɥ (MFL+TFI )

ǷțȘȒȞț țȑțșȒȟȝȍ

ǱȍȟȤȕȗȕǹȍȐȚȕȟȚȍȬ ȞȟȍȘȩ

Ȅȍȥȗȍ

ǼȒȝȒȑȍȟȤȕȗ

ǻȞȚțȏȚțȖ șțȑȠȘȩ țȎȝȍȎțȟȗȕ

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡMFL+TFI ɊɋɚɚɋɐɘɔɗɐɔɕɔɈ

ȸɎɕɡ ɊɋɚɋɐɘɆ
ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ 
ɉɑəɇɎɓɆ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɉɑəɇɎɓɡ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɔ ɞɎɖɎɓɋ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɔ ɊɑɎɓɋ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȴɇɟɎɋ ɕɔɘɋɖɎ ɒɋɘɆɑɑɆ 0.10t °0.10t °10mm °10mm

ȮɍɠɥɍɈɑɋɓɎɥ 0.10t °0.10t °12mm °10mm

ȴɗɋɈɆɥ ɐɆɓɆɈɐɆ 0.10t - 0.15t ~ + 0.10t °12mm °10mm

ȴɐɖəɌɓɡɋ ɕɖɔɘɔɝɓɡɋ ɐɆɓɆɈɐɎ0.10t - 0.10t ~ + 0.15t °12mm °10mm

ȴɗɋɈɆɥ ɕɖɔɖɋɍɢ 0.15t - 0.15t ~ + 0.10t °12mm °10mm

ȴɐɖəɌɓɆɥ ɕɖɔɖɋɍɢ 0.15t - 0.10t ~ + 0.15t °12mm °10mm

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ 245ɒɒ~ 1420ɒɒ

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɊɎəɗ ɎɍɉɎɇɆ 1.5D

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ Ò 15%

ȴɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɋ °5¯

ȮɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɋɒɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ

ȺɑɆɓɋɜ, ɐɑɆɕɆɓ, ɘɖɔɏɓɎɐɔɈɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ, ɎɍɉɎɇ, ɒəɚɘɆ, ɔɇɗɆɊɓɆɥ ɘɖəɇɆ, ɍɆɕɑɆɘɆ, ɗɈɆɖɓɔɏ ɞɔɈ, ɘɖɋɟɎɓɆ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɊɋɚɋɐɘɆ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə ɘɔɝɐɔɏ ɊɋɚɋɐɘɆ Ɏ ɗɈɆɖɔɝɓɔɏ ɐɖɔɒɐɔɏ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ° 0,1 ɒ, 
ɘɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ ɒɋɌɊə Ɉɋɖɛɓɋɏ ɗɈɆɖɔɝɓɔɏ ɐɖɔɒɐɔɏ Ɏ 
ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ °0,2%L.

Ȫɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕɡ MFL+TFI 

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



CaliperȷɆɒɔɛɔɊɓɡɏ ɐɆɑɎɇɖ

ȴɗɓɔɈɓɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ:

Åȴɕɔɖɓɡɋ ɕɖəɌɎɓɡ

ÅȨɋɊəɟɎɋ ɐɔɑɦɗɆ

Åȴɕɔɖɡ ɐɔɑɦɗ

ÅȦɈɘɔɓɔɒɓɆɥ ɗɎɑɔɈɆɥ əɗɘɆɓɔɈɐɆ

ÅȷɎɗɘɋɒɆ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɥ

ȷɎɗɘɋɒɆ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɈɎɉɆɘɋɑɋɒ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ 

əɉɔɑ ɓɆɐɑɔɓɆ ɖɔɇɔɘɆ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɊɆɘɝɎɐɆ IMU 

Ɏ ɖɋɉəɑɎɖəɋɘ ɖɋɌɎɒ ɋɉɔ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɔɑɔɌɋɓɎɋɒ ɖɔɇɔɘɆ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ 

ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



˨ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊˽ͦ͒ онрͣͣ-мпнлͣͣ D

˿ͭ͊ͭͯͫ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊˹͍ͦ·͚ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ0 ᴈ - 70 ᴈ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡

5MPa

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈҖ рƳκǎ

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙͎͙͋͊͘ 
͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊

3D

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎ 150;͍͊ͫͦ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͒ͤ͊͡

200͟ ͣ

˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͊͊ͭ͘͡Έ90όͯ;͊ͫͭͦ͟ ͭͪͯ͋·Σ 
͙ͨͦ͒ͤͣ͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ 
ͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ͫΎύ

ȷɆɒɔɛɔɊɓɡɏ ɐɆɑɎɇɖ

ʇʦʨʦʛ  

  ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ

      POD=90%

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩ    

   ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ 

             90%

ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩ1̫.5mm 1.5mm

ɺʤʷʪʠʥʳ 1% 1%OD

ʆʚʘʣʴʥʦʩʪʴ 2% 2%

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: OD - ʵʪʦ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ; ʦʚʘʣʴʥʦʩʪʴ (%) = 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ID -ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ID) / [(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ID + ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ID) / 2]

ʆʩʝʚʦʝ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩ

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ=90%

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ ʩʚʘʨʥʳʤ ʰʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʤʝʥʝʝ 0,1ʤ, ʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤ 

ʩʚʘʨʥʳʤ

ʰʚʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 
0,2%L

ʇʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʩ

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ=90%

10

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 



Ⱥ̧əɓɐɜɎɥ: ȨɡɥɈɑɋɓɎɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɏ ɐɔɖɖɔɍɎɎ, Ɋɋɚɋɐɘɡ ɗɈɆɖɓɡɛ ɞɈɔɈ, ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɔɈɖɋɌɊɋɓɎɥ.

ȷɆɒɔɛɔɊɓɡɏ Ɋɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ(MFL ) ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɓɎɥ

ǯȒȑȠȦȒȒ ȗțȘȒȞț ǷțȘȭȞȍ ȜțȑȑȒȝȓȗȕ

ǱȍȟȤȕȗȕ

ǯȒȑȠȦȒȒ ȗțȘȒȞț

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ

ǭȗȗȠșȠȘȬȟțȝȚȨȖ șțȑȠȘȩ



Ȩ ɗɆɒɔɛɔɊɓɔɒ Ɋɋɘɋɐɘɔɖɋ MFL  Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɗɋɉɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɆɥ ɕɑɆɈɆɤɟɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɓɎɥ 

Ɋɑɥ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ ɕɋɖɋɒɋɟɋɓɎɤ Ɏ 

əɑəɝɞɋɓɎɥ ɕɖɔɛɔɊɎɒɔɗɘɎ. ȴɓ ɔɗɓɆɟɋɓ ɊɈəɛɊɎɗɐɔɈɡɒɎ 

ɝɆɞɐɆɒɎ Ɉ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɈɔɊɓɡɛ ɝɆɞɋɐ Ɏ ɕɖɎɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɊɈɎɌɋɓɎɋ ɉɎɇɖɎɊɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ Ɏ 

ɕɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɖɎɈɔɊɆ.

Ȩ ɔɇɡɝɓɡɛ ɕɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɛ ɗɎɗɘɋɒɆɛ ɗ ɔɊɓɎɒ 

ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɔɒ Ɋɋɘɋɐɘɔɖ ɒɔɌɋɘ ɎɗɕɡɘɡɈɆɘɢ ɥɈɑɋɓɎɋ, 

ɎɍɈɋɗɘɓɔɋ ɐɆɐ "Ɉɡɇɖɔɗ ɉɆɍɆ", ɐɔɉɊɆ ɔɓ ɗɘɆɑɐɎɈɆɋɘɗɥ ɗ 

ɎɍɉɎɇɆɒɎ ɎɑɎ ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ ɘɔɑɟɎɓɔɏ ɗɘɋɓɔɐ. Ƀɘɔ 

ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ Ɏɍ-ɍɆ ɕɔɈɡɞɋɓɎɥ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɕɋɖɋɊ ɍɔɓɆɒɎ 

ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɥ, ɝɘɔ ɕɖɎɈɔɊɎɘ ɐ ɈɓɋɍɆɕɓɔɒə ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɤ, 

ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɊɋɘɋɐɘɔɖɆ əɈɋɑɎɝɎɈɆɋɘɗɥ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ 

ɓɆ 10 ɒ/ɗ. Ȩ ɣɘɎɛ ɍɔɓɆɛ Ɉɡɗɔɐɔɏ ɗɐɔɖɔɗɘɎ ɗɔɇɖɆɓɓɡɋ 

ɊɆɓɓɡɋ ɗɘɆɓɔɈɥɘɗɥ ɓɋɊɋɏɗɘɈɎɘɋɑɢɓɡɒɎ.

ȴɊɓɆɐɔ Ɉ ɗɆɒɔɛɔɊɓɔɒ Ɋɋɘɋɐɘɔɖɋ MFL  ɓɆɖɥɊə ɗ 

ɕɓɋɈɒɆɘɎɝɋɗɐɎɒ ɕɖɎɈɔɊɔɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɏ 

ɕɖɎɈɔɊ. ɃɘɆ ɗɎɗɘɋɒɆ ɗ ɊɈɔɏɓɡɒ ɕɎɘɆɓɎɋɒ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

Ɋɋɘɋɐɘɔɖə MFL  ɕɑɆɈɓɔ ɕɋɖɋɒɋɟɆɘɢɗɥ ɕɔ əɝɆɗɘɐɆɒ ɗ 

ɈɡɗɔɐɎɒ ɗɔɕɖɔɘɎɈɑɋɓɎɋɒ, ɘɆɐɎɒ ɐɆɐ ɎɍɉɎɇɡ Ɏ ɗɘɋɓɐɎ 

ɖɆɍɑɎɝɓɔɏ ɘɔɑɟɎɓɡ, ɓɋ ɈɡɍɡɈɆɥ ɗɐɆɝɐɔɈ ɊɆɈɑɋɓɎɥ ɉɆɍɆ, 

ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɥ Ɉɡɗɔɐɔɋ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɕɔɑɓɔɘə 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɐɔɓɘɖɔɑɥ

ȲɋɛɆɓɎɝɋɗɐɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ

ȷɆɒɔɛɔɊɓɡɏ Ɋɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ (MFL) ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɓɎɥ 



ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡMFL ɊɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕɆ

ȸɎɕɡ ɊɋɚɋɐɘɆ
ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɆɥ 
ɉɑəɇɎɓɆ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɉɑəɇɎɓɡ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɔ ɞɎɖɎɓɋ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɖɆɍɒɋɖɆ ɕɔ ɊɑɎɓɋ

(90% Ɉɋɖɔɥɘɓɔɗɘɢ)

ȴɇɟɎɋ ɕɔɘɋɖɎ ɒɋɘɆɑɑɆ0.10t °0.10t °10mm °10mm

ȮɍɠɥɍɈɑɋɓɎɥ 0.10t °0.10t °12mm °10mm

ȴɗɋɈɆɥ ɐɆɓɆɈɐɆ 0.10t - 0.15t ~ + 0.10t °12mm °10mm

ȴɐɖəɌɓɡɋ ɕɖɔɘɔɝɓɡɋ ɐɆɓɆɈɐɎ0.10t - 0.10t ~ + 0.15t °12mm °10mm

ȴɗɋɈɆɥ ɕɖɔɖɋɍɢ ȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏȴɇɓɆɖəɌɎɈɆɋɒɡɏ

ȴɐɖəɌɓɆɥ ɕɖɔɖɋɍɢ 0.15t - 0.10t ~ + 0.15t °12mm °10mm

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɊɎɆɒɋɘɖɔɈ 325ɒɒ~ 1420ɒɒ

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɖɆɊɎəɗ ɎɍɉɎɇɆ 3D

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɆɥ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɥ Ò 15%OD

ȴɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɎɋ °5¯
ȮɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɋɒɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ 

ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ
ȺɑɆɓɋɜ, ɐɑɆɕɆɓ, ɘɖɔɏɓɎɐɔɈɔɋ ɗɔɋɊɎɓɋɓɎɋ, ɎɍɉɎɇ, ɒəɚɘɆ, ɔɇɗɆɊɓɆɥ ɘɖəɇɆ, ɍɆɕɑɆɘɐɆ, ɗɈɆɖɓɔɏ ɞɔɈ

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ 
ɒɋɗɘɔɕɔɑɔɌɋɓɎɥ ɊɋɚɋɐɘɆ

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ ͙ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͚ͪͦͣͦ͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ҕ лΣм ͣΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͍ͫ͊ͪͦ;͚ͤͦ ͚ͪͦͣͦ͟͟ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ҕ0,2%L.

ȷɆɒɔɛɔɊɓɡɏ Ɋɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ ɕɖɔɊɔɑɢɓɔɉɔ (MFL) ɓɆɒɆɉɓɎɝɎɈɆɓɎɥ 

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȷɆɒɔɛɔɊɓɡɏ Ɋɋɚɋɐɘɔɗɐɔɕ

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆ

V ȷɘɆɇɎɑɢɓɆɥ ɖɆɇɔɝɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ:
ȴɗɓɆɟɋɓɓɡɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔɉɔ 
əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ 
ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɗɐɔɖɔɗɘɎ, ɔɓ ɗɘɆɇɎɑɢɓɔ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ 
ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆɛ, ɓɋ ɘɖɋɇəɥ ɈɓɋɞɓɎɛ 
ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ ɕɎɘɆɓɎɥ.

V ȵɖɋɈɔɗɛɔɊɓɔɋ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɊɆɓɓɡɛ:
ȷɘɆɇɎɑɢɓɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɖɆɇɔɘɡ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 
ɇɔɑɋɋ Ɉɡɗɔɐəɤ ɘɔɝɓɔɗɘɢ Ɏ ɓɆɊɋɌɓɔɗɘɢ ɗɇɔɖɆ 
ɊɆɓɓɡɛ.

V ȵɔɈɡɞɋɓɓɆɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ:
Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɓɋ ɘɖɋɇəɤɘɗɥ 
ɈɔɍɊəɞɓɡɋ ɐɔɒɕɖɋɗɗɔɖɡ, ɈɔɊɥɓɡɋ ɓɆɗɔɗɡ 
ɎɑɎ Ɇɍɔɘɓɡɋ ɓɆɗɔɗɡ, ɝɘɔ ɗɈɔɊɎɘ ɐ 
ɒɎɓɎɒəɒə ɖɎɗɐɎ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɇɔɑɋɋ 
ɇɋɍɔɕɆɗɓəɤ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɤ.

V ȲɋɓɢɞɎɋ ɍɆɘɖɆɘɡ:
Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɓɋ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ 
ɕɖɔɘɎɈɔɊɆɈɑɋɓɎɋ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɓɋɘ 
ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ Ɉ ɗɌɆɘɔɒ ɈɔɍɊəɛɋ, Ɇɍɔɘɋ, 
ɈɔɊɋ ɎɑɎ ɊɖəɉɎɛ ɗɖɋɊɆɛ, ɝɘɔ ɊɋɑɆɋɘ ɋɉɔ ɇɔɑɋɋ 
ɣɐɔɓɔɒɎɝɓɡɒ Ɏ ɖɋɓɘɆɇɋɑɢɓɡɒ.

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ



ȳɔɈɡɋ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ Ɉ ɗɘɆɊɎɎ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ

o Ȫɋɘɋɐɘɔɖ ɘɖɋɟɎɓ
o  Ȫɋɘɋɐɘɔɖ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ Ɏ ɊɋɚɔɖɒɆɜɎɏ
o  Ȫɋɘɋɐɘɔɖ əɘɋɝɐɎ ɒɆɗɑɆ Ɏɍ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ
o  EMAT ( Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡-͙͊ͯͫͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ύ
o Ȫɋɘɋɐɘɔɖ ɒɋɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɛ ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ 
o ȦɓɆɑɎɍ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɔɘɝɋɘɓɔɗɘɢ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ 
ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ

Ȯɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ ɕɖɔɈɋɊɋɓɎɥ ȨȸȪ
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ȵȴ Ɏ ɔɘɝɦɘɓɔɗɘɢ

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɆɓɆɑɎɍɆ ɊɆɓɓɡɛ ɔɗɓɔɈɆɓɔ ɓɆ ɕɖɔɜɋɗɗɋ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ ɊɆɓɓɡɛ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɏ 
ɖɆɍɖɆɇɔɘɆɓ Ɋɑɥ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ Ɏ əɊɔɇɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ ɆɓɆɑɎɘɎɐɔɈ ɊɆɓɓɡɛ. Ƀɘɔ ɘɎɕɎɝɓɆɥ ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɆ C/S, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɆɥ 
ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɡɏ ɆɓɆɑɎɍ ɊɆɓɓɡɛ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥɒɎ Ɏ ɗɔɈɒɋɗɘɓɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɆɓɆɑɎɍɆ. 
ȹɗɔɈɋɖɞɋɓɗɘɈɔɈɆɓɓɡɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɎɓɘɋɖɕɖɋɘɆɜɎɎ ɊɆɓɓɡɛ ɎɗɐəɗɗɘɈɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘɆ Ɉɗɘɖɔɋɓ Ɉ 
ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ Ɏ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɘɖəɇɔɕɖɔɈɔɊɆ ɗ 
Ɉɡɗɔɐɔɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢɤ ɖɆɗɕɔɍɓɆɈɆɓɎɥ Ɏ ɘɔɝɓɔɗɘɢɤ.

ȦɓɆɑɎɘɎɝɋɗɐɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ

ɺʠʜ ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ

ʂʘʨʪʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ

ʂʣʠʝʥʪ



ʂʣʘʧʘʥ ʄʘʨʢʝʨ ʆʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ

ʂʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ ʠ ʩʧʠʨʘʣʴʥʳʡ 

ʰʦʚ ʧʦ ʩʧʠʨʘʣʠ

ʆʪʚʝʨʩʪʠʝ ʇʦʪʝʨʷ ʤʝʪʘʣʣʘ

ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɓɋɔɇɖɆɇɔɘɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ

ȵȴ Ɏ ɔɘɝɦɘɓɔɗɘɢ


